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INDLEDNING

Dette haefte er forskellig fra de andre i serien, fordi den netop ik-
ke beskaftiger sig med feerdigheder og emner, man ngdvendigvis
skal beskeaeftige sig med ifglge Bgrne- og Undervisningsministeri-
et.

Og sé alligevel, fordi emnet bogen beskaftiger sig med, er repree-
sentationen af matematik og beregninger udtrykt i grafer og ta-
beller. Dermed peger haftet direkte ind i den mundtlige afgangs-
prgve i matematik (og andre fag, hvor grafiske repraesentationer af
matematiske emner er ngdvendige).

Maple dakker en bred vifte af anvendelsesmuligheder, lige fra
STEM-undervisningen og henover musik og billedkunst gennem
apps, og de indlejrede muligheder i programmet. Der er en grund
til, at det er et af de mest benyttede CAS-programmer i verden.

Et af programmets styrker, bl.a. gennem dets brede udvalg af eks-
portmuligheder, er, at det 0gsa er velegnet til at praesentere visuelle
resultater og beregningsmetoder - enten ved at anvende program-
mets egen brugerflade og mulighed for at lave slides, eller ved at
eksportere arbejdet som eksv. PDF eller IATEX.

Derfor finder vi, at dette hafte er en naturlig forlaengelse af serien.
Her vil vi ga i dybden med, hvordan brugeren ved hjeelp af Maple,
overbevisende kan prasentere sine grafiske data og resultater af
beregninger.

Vi haber at, du finder bogen nyttig.

Hilsen Gitte og Jesper



1 Formalet med bogen

I skolen leerer vi, hvordan man ord sattes sammen til satninger,
setninger til fortzellinger, og vi leerer at forstd og regne med tal.
Men det er sjeeldent, at vi bekymrer os om at kombinere de to si-
der: Ingen laerer dig, hvordan du kan fortzlle en historier med tal
og grafer. Det gar udfordringen endnu sterre, at meget fa menne-
sker fgler de mestrer dette omrade.

Vi har alle veeret udsat for darlige og kedlige grafer, hvor gra-
fen ikke hang sammen med den information den repraesenterede.
Diagrammer og tabeller der mere vildledte og forvirrede, end de
bragte klarhed og overblik.

En af &rsagerne er, at det er for nemt at lave tabeller, diagrammer
og grafer. Regneark, og CAS-programmer eksempelvis, lader dig
vaelge mellem forskellige praefabrikerede skabeloner, som bruges
uden, at man gar sig mange tanker over det.

Vi kan huske, at vi som elever matte tegne illustrationer og gra-
fer i handen, hvilket beted, at vi var ngdt til at teenke os om, far
vi satte blyanten p& papiret. Men det var andre tider, og informa-
tionsmengden mindre. At kunne sla alverdens information op via
internettet, gar det ikke lettere at kommunikere formalet med sin
infografik - det ggr det sveaerere. Jo mere information du har at gare
med, jo sveerere er det at filtrere det ned til det vigtigste.

I mangel af feerdigheder, eller treening, ender vi med at stole mere
pa vores verktgjer end os selv. Computeren har, ud over at gge
mengden af og adgangen til information, ogsa gjort det lettere
at arbejde med data. Stort set alle kan leegge nogle data ind i et
program (for eksempel Maple) og lave en graf eller et diagram -



og for mange, desverre, slutter processen der.

De stillede opgaver til praverne forudseetter ofte, det vare sig
mundtligt eller skriftligt, at du kan behandle en stor datamengde
i et regneark eller et CAS-program, lave et diagram, og her afleese
og forklare hvad diagrammet viser.

Og det er det, der er formalet med dette hafte, at du ger dig tan-
ker om, hvor dan du filtrerer og kommunikerer det vigtigste frem i
dine grafiske fremstillinger, sd at de sammen med ordene kan danne en
forteelling.

Bogens syntaks

Haeftet henvender sig til folkeskolens elever. Folkeskolen far til-
budt skolepakken som en del af Maple. Med skolepakken kan du
treene og sla de emner op, som du har brug for hjelp til.

Det er ikke alle der har skolepakken, og derfor er henvist til at
anvende Maples egne kommandoer, frem for de danske der falger
med i Skolepakken. Derfor har vi valgt at skrive saledes;

Kommando med skolepakken
Kommando uden skolepakken

Den gverste kommando skriver du, hvis du har skolepakken instal-
leret sammen med Maple, den bla kommando, hvis du ikke har
skolepakken installeret.

Hvis der ikke star nogen »bld kommando«, er det fordi, at frem-
gangsmaden kan bruges med eller uden Skolepakke.



2 Maples diagrammer

Maple opbygger diagrammer let og hurtigt, men lad os veere erli-
ge; farvevalget er tungt, ikke videre appellerende og behager ikke

—

Figur 2.1: Tre basisdiagrammer i Maple

Der ud over er diagrammerne i sig selv ikke serligt fortaellende
(informative). Det er derfor vigtigt, at du ved, hvordan du skal
e@endre dine diagrammer, s dit budskab - altsd det du gerne vil
have, at diagrammet forteeller - fremstar tydeligt.

I Maple kan vi sndre vores diagrammers udseende (appel) pa to
mader. Vi kan enten bruge Maples kommandoer (Color, orientation,
etc.) eller anvende de veerktgjer. der ligger lige for handen som vi
kan klikke pa i veerktgjslinjen eller kontekstmenuen (se fig.2.2 side 5).

Lad os til at begynde med se, hvilke muligheder Maple giver os
for at eendre pa diagrammets udseende, dvs. farver og tekst, uden
at bruge kommandoer.
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Figur 2.2: Maples brugerflade

Nar du tegner et diagram i Maple, kan du bearbejde tegningerne
ved at skifte mellem Plot og Drawing i veerktgjslinjen (se fig. 2.2)
eller ved at tildele dine tegninger linje, farve og gennemsigtighed i
den kontekstafhaengige menu (den kontekstafhaengige menu an-
drer indhold, alt efter, hvad du beskeftiger dig med. Se fig. 2.2).

Paletterne i venstre side vil vi ikke komme ind pa, men her kan
du lave og gemme »opskrifter pa dine farvesammensatninger til
dine diagrammer.

Ved at kombinere mulighederne fra veerktgjslinjen med mulighederne
fra den kontekst-afhaengige menu, kan du style dine diagrammer.
Pa den made kan du fremhaeve resultater og pointer i din undersg-
gelse, og praesentere opgaven for din klasse og leerer med Maples
indbyggede praesentationsprogram (Se kap. 7 side 45).

Du kan ogséd e&ndrer diagrammernes visuelle appel, ved at bru-
ge Maple-typiske kommandoer. Vi vil ikke gennemga sa mange af
dem, kun nogle fa. Maplekommandoerne giver dig nemlig mulig-
hed for at veelge mellem mange flere farver, end dem du har til
radighed under kontekstmenuens menupunkt Color.



2 Maples diagrammer

Hvilke typer af diagrammer findes i Maple?

I Maple kan du tegne alle typer af diagrammer, du kan endda
opfinde dine egne. Vi vil ikke gennemga alle muligheder her, men
kun beskzaftige os med et par af de diagrammer, du typisk vil blive
bedt om at tegne.

Det er fordi fremgangsmaden er den samme, lige meget hvilket
diagramtype du anvender; overvej et farvetema, strip ned og byg pa,
for spergsmalet er ikke sd meget, hvilke slags diagrammer der star
til din radighed, men hvordan du valger et effektivt visuelt udtryk
- det, der bedst viser det, du vil fortelle. Er det fx. en simpel tekst
eller er det en tabel?

Figur 2.3: Simpel tekst eller tabel?

... et boksplot eller maske et sgjlediagram? Det afhaenger alt sam-
men af opgaven og situationen. De fleste vil ikke opfatte en simpel
tekst, se fig 2.3, som et diagram, men det er procentsgjlen over tek-
sten, der ger forskellen! Og sikke et statement, det raber, hgijt og
tydeligt!

»82 % af de adspurgte svarede. .. «

| begge diagrammer er der arbejdet med udtrykket, sendret i far-
verne og leget med rammerne. Det er ikke bare sort tekst pa hvid
baggrund, vi har gjort os nogle tanker om, hvad det er vi vil for-
teelle og vise.



3 Opgaven vi arbejder med

Som allerede naevnt i indledningen; det bedste du kan ggre, er at
arbejde med efterhanden som vi gennemgar eksemplerne i heftet -
altsa preve eksemplerne af i Maple.

Sa fer du fortsaetter, sa st dig til computeren og teend for Maple.

o

Det er oplagt, at vi anvender en opgave inden for statistik som
eksempel. Vi har valgt at bearbejde datamateriale fra Danmarks
Statistik, der handler om Lasgs befolkningstal.

Malet med bearbejdningen er at skabe et overblik over datamateri-
alet, saledes at vi kan skabe en bearbejdet fortzlling - en historie der
beskriver, hvad vi kan leese ud af tallene.

Vores dataseet bestar af en tabeloversigt over udviklingen af Lee-
sgs befolkningstal fra 2018 til 2023. Datamaterialet oplyser om det
samlede antal indbyggere, og om antallet af indbyggere optalt efter
alder !

Selv om datamaterialets nggletal er forholdsvis overskuelige, vil
vi, for eksemplets skyld, ogsa arbejde med at opdele personerne i
aldersgrupper, sakaldte »intervaller.

L(Kilde: dst 2023)



3 Opgaven vi arbejder med

Leess

Ar 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Indbyggertal | 1807 | 1806 | 1786 | 1764 | 1776 | 1789

0 -2 arige 29 30 26 26 29 28

3-5arige 26 29 30 32 32 34

6 - 8 arige 32 29 29 31 34 39

9-11 arige 47 45 43 35 31 32

12 - 14 arige 56 61 54 49 45 43

15 - 17 arige 41 40 42 52 52 48

18 - 20 arige 34 36 37 22 21 28

21 - 23 arige 31 25 27 20 29 24

24 - 26 arige 23 24 28 33 32 24

27 - 29 arige 25 27 26 27 28 42

30 - 32 arige 24 22 25 27 27 31

33 - 35 arige 26 28 29 31 24 31

36 - 38 arige | 31 35 24 25 27 27

39 - 41 arige 42 44 33 28 31 25

42 - 44 arige 68 56 50 44 44 38

45 - 47 arige 75 72 72 73 61 61

48 - 50 arige 75 7 80 7 72 83

51 - 53 arige | 73 78 86 82 84 85

54 - 56 arige 91 88 92 81 83 89

57 - 59 arige 91 80 82 88 94 99

60 - 62 arige | 102 | 107 91 94 87 89

63 - 65 arige 75 72 72 73 61 61

66 - 68 arige | 117 | 108 | 108 | 101 | 108 | 101

69 - 71 arige | 137 | 136 | 126 | 110 | 109 | 104

72 -74 arige | 104 | 124 | 128 | 134 | 135 | 122

75 - 77 arige 81 85 90 98 109 | 124

78 - 80 arige 78 63 70 73 77 81

81 - 83 arige 54 69 64 63 54 61

84 + arige 77 86 87 91 108 | 103

Tabel 3.1: Nggletal for Laesg






